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Claims

What is claimed is: *l*l] gg*

1. An internal combustion engine (1) with a crankcase and including an electronic engine control unit (2) for controlling the
internal combustion engine (1), electric consumers (3) including an electric generator for generating electric energy, a
starter system (b) for starting the internal combustion engine (1) and an electronic performance module (6) attached to the
crankcase of the internal combustion engine (1) and including integrated therein ewitching means (7) for activating or
deactivating the electric consumers (3), monitoring means (8) for the surveillance of the consumers (3) and power distribution
means (9) for the permanent distribution of electric energy to the consumers (3).

2. An internal combustion engine (1) according to claim 1, wherein the performance module (6) and the electric consumers (3)
are interconnected by first and second wiring harnesses (10, 11) and a third wiring harness (12) is provided for the transfer
of an electronic bus svstem intercomnnecting the power module (8) and the electronic engine control unit (2).

3. An internal combustion engine (1) according to claim 1, wherein the starter system (5) isg one of an electric starter system
(13), a flame starter system and a pressurized air starter system

4. An internal combustion engine according to claim 3, wherein the performance module (6) includes identification means (10)
for recognizing the starter system

5. An internal combustion engine according to claim 3, wherein in connection with an electric starter (13) the monitored
characteristic values are the starter engagement current, the holding current and the engagement state of the starter
engagement relays, in connection with a flame starter arrangement the characteristic values are the flame glow current, the
fuel pressure and the freedom of faults in the electric lines to the fuel wvalves, and in connection with a compressed air
starter arrangement the monitored characteristic value 1s the pressure level of the compressed air.

6. An internal combustion engine according to claim 5, wherein the performance module (6) monitors the charge control for the
electric generator (4) via the monitoring means (8).

7. An internal combustion engine according to claim 1, wherein the performance module (6) iz designed to switch, via the
awitching device (7) the supply voltage (Ub) to the consumers (3) for the activation of the consumers (3) or to interrupt the
supply voltage (ub) to the consumers for the deactivation Of the consumers (3).

8. An 1internal combustion engine according to claim 1, wherein the performance module (6) monitors the characteristic values of

the starter system (b) via the monitoring means (8).

9. An internal combustion engine according to claim 1, wherein the performance module (6) upon activation, monitors the input
and output channels and activates a diagnosis light when a fault 1s detected.

10. An internal combustion engine according to claim 1, wherein the performance module (6) includes an identification (LSBG)
for recognizing the switching state of a safety switch for preventing an unintended starting procedure



Description

BACKGROUND OF THE INVENTION

The invention relates to an internal combustion engine with an electronic engine control unit, electric consumers, an electric
generator, a starter system and an electric power module.

In practice, the manufacturer of an internal combustion engine supplies to the final customer, in addition to the internal
combustion engine and the electronic engine control unit, also the electric power generator and the starting system for example
an electric starter motor, a flame starter unit or a compressed alr starter. These components are mounted to the crankcase but
not electrically wired. At the location of the final customer, the power supply arrangement is then completed. For example,
following the installation of the internal combustion engine in a tracked vehicle, in a first step, the electronic engine
control unit 1s connected to the starter relay of the electric starter. In a second step, then the starter relay 1s connected
to the starters mounted to the internal combustion engine via a wiring harness. The same applies to the electric generator. In
a third step, the starter battery 1s connected to a central supply voltage connector which 1s disposed at the crank shaft
housing. Generally, the starter relays and the control unit for the generator are arranged in a separate switching cabinet. For
design reasons, the wiring of a flame starter unit as a starter ald or of a compressed alr starter unit 1s even more
complicated. In connection with all three starter systems however, the high wiring needs are critical since the wiring
represents a source of fallures.

It 15 the object of the present invention to reduce the wiring requirements for such an internal combustion engine

SUMMARY OF THE INVENTION

In an internal combustion eniine comﬁrisini an electronic eniine control unit and electric consumers includini an electriﬂ(:,._____r_wﬁ
.-'ﬁ’ E:-éﬂ ke ]
- A



——————————————————————

______________________

. 5256 B AY & FIEHE E(Worldwide). H A& FIEi3E E
(JP(PAJ)). BXiMEFIEIEE(EP). iR EENELHWOE FIEIEE
(WIPO).,

/

(RBEER. SFRERE. EASRE) UREISERS
Eif.

, MBIREFE SZIERAIES RAIZERN £,
R THTMLANEI R R E X E TR .
Bl &80 RY 1% AR 5 3 F Acrobat Bl & X 5 28 ¥TFF, AT LABR DR 7R FTED




Home | Comtact

Quick Search

Search with keywords, or
for persons or organisations

Advanced Search

=earch using any of the
available fields

Number Search

=earch using publication,
application, priarity ar NPL
refarence number

Classification Search

Browse or search the
Classification System of the
European Patent Office

European

Patent Office

Englizh Cie Help index

esp/icenet

1998=2008

1“

esp@cenet - NEWS,

espi@oenst 1 —H' — D EEE.
espi@censt assistant HEEEMT (36 2 0@ERe T — 25T 2 — ILFBL Tesp@oenatD#,  HHE
~FE)

SmvartSearch [BETA]:

I by, Search |
Example: Siemens EP 2007

Explanation: Smart Search will look far Siemens as being the invertarfapplicant (first letter inuppercase),
faor all ER, i.e., European patent applications (2 letters in uppercasze for the country code) and 2007 as
publication date (4 digits for the year of publication].

Answers to the March quiz
The first question wwas easy and almost all of you answered it correctly: the European Space &gency is

responsible for the launch of the GOCE satelte. But the second question was more complicated.
Fead more

April quiz - deadline 30 April

The Food and Agriculture Organization (FAC) has declared 2008 to be the International Year of Matural
Fibres in an effort to promote the use of vegetahle and animal fibres as a sustainable material. Many natural
fibres alzo have industrial applications...

Read more

Interested in our first series of quizzes?
Here you can download the collection of the espi@censt quizzes 2005 (pdf file).

Scheduled maintenance

Flease be advised that espiiicenst
may hawe 3 short outage around
19:00 CET an the 27th of April

= read mare...
Mewsflash
Fe-key of Brazilian data - update

= read mare. .
Latest Updates
"FRZ92Z2408 -20090417
sFRZO17857 -20090417
DE112007001724 -20090416
DE112007000024 -20090416
"DE199204843 -20090416
DEGOZ006000904T- 20090416
sESZ317818 -20090416
sESZ304212 -20090416
"ES2I1FTIZT -20090416
"ES1069675U -20090416

= read more...
Local coverage:
"EPZ043421 (AZ) -Z20090401

Mewys from the world of espi@@censt

Release notes and known issues.

Wiarldwide patent data cowerage infarmation

Some basic things vou should know about espi@ceneat
Some basic things yvou should know about searching.
Terms and conditions of use for esp@ceneat

Fair use charer for espi@cenet and OFS

The Fatent Information Tour



Quick Search

Advanced Search

Murmber Search

Last reaultj.l?_;

Py patents list

Classification Search

et assistance ©

CGuick Help

» What does each database
contain?

#» How many terms can |
enter per field?

» Can | search with a
combination of words?

» Can | use truncation or
wildcards?

» Yvhat are publication,
application, priority and
MPL reference numbers?

#» How do | enter publication,
application, priority and
MPL reference numbers?

» What is the difference
between the IPC and the
ECLA?

# Can | enter a date range?

European
Patent Office

Englizh Deut=ch FFaanJE'

Advanced Search

1. Database

Worldwide

Select patent database:

EP - espificenet

2. Search terms

Enter keywords in English

Kevword{s) in title: I

Kevword{s) in title or S

Publication number:

Application number: |

Priority number: I

Publication date: I

Applicant{s): I

Inventor{s): |

European Classification I
{ECLA):

International Patent
Classification (IPC):

|[Fozmn11

SEARCH

CLEAR

HOZM1/12

B} == FTYIC)
Help index [l 1998-2008

Learn more about searching Get assistance e

plastic and bicycle
hiair
WWO2003014520
DE1997 10316595

WD S95LIE15925

FO2NI1 |
H e ¥l ez
Ry R i & ZN AL

4

iy i
Institut Pasteur
Smith

F




KESULI LIS
14 results found in the Warldwide database for:
_single cylinger in the title or abstract AND FOZN11 as the IPC classification 1ICT1

&l

o ¢

il
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Abstract of JP 2000248969 (A)

FPROEBELEM TO BE SOLVWED: To avoid switching shocks in the
restart of a rested cylinder by performing intervention of an
externally operable brake, when the starting of an engine is
performed stepwise according to a preset program. SOLUTIOMN:
In an 8-cylinder type engine having a direct injection valve
controlled by a digital engine control device, cylinders are ignited
one by one every 90 deg.-crankshaft angle in the ignition order of
1-5-4-5-5-3-7-2, and all cylinders are ignited once every 720 deqg..
In this case, when the engine control unit 22 receives a
prescribed signal from an AMD gate 20 to start the 5/8 resting of
cylinders, for example, and thereafter instructs the re-actuation
of the cylinders, the intervention of an external force operated
type brake (single brake) is started, so as to cancel the output
increase caused by the re-actuation of the cylinders.; According
to this, the switching shock caused by the re- actuation of the
cylinders can be canceled.
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The EPD does not accept any responsibility for the accuracy of data and information originating from other authorities

than the EPO; in particular, the EPO does not guarantee that they are complete, up-to-date ar fit for specific purposes.
Description of corresponding document: EP 1031720 (A2) Translate this text

[O001] Die Efindung betrift ein “erfahren zur Zylinderab- und -zuschaltung bei einer Kraftfahrzeug-Brennkraftmaschine
gemass dem Oberbeqriff des Anspruchs 1.

[O002] Aufgrund immer strengerer Abgasnormen und der Jielsetzung einer Yerbrauchssenkung wird immer haufiger auf
das Prinzip der Zylinderabschaltung zurdckgegriffen.

[O003] Generell gibt es zwel verschiedene Arten der Zylinderabschaltung. Zum einen die mechanische oder besser
elektro-mechanische Abschaltung, bei der durch Stillegung der Gaswechselventile und dem Abschalten der
Einspritzventile eine Zylinderabschaltung erreicht wird. Diese hethode hietet unter dem Gesichtspunkt der
Kraftstoffeinsparung das grisste Potential. Als Yoreil der elektro-mechanischen Zylinderabschaltung lassen sich geringe
Ladungswechselverluste, geringe Reibungsverluste durch teilweises Stillegen des “entiltriebs, geringe Drosselverluste
und eine hessere Befilllung der aktiven Zylinder nennen. Machteilig hierbei sind die Motwendigkeit einer mechanischen
Anderung am Zylinderkopf und am “entiltrieb, der Einsatz einer zusatzlichen elektronischen Steuerung und die
Anfalligkeit von mechanischen Bauteilen sowie die zusatzlichen Kosten und das zusatzliche Gewicht fir solche
mechanische Bauteile.

[O004] Eine kostenginstigere Realisierung der Zylinderabschaliung ergibt sich in einer rein elektronischen Abschaltung,
und zwar durch Abschaltung der Einspritzventile. Diese hlethadik bringt zwar im Gegensatz zur mechanischen bzw.
elektro-rmechanischen Abschaltung eine geringere Yerbrauchssenkung, ist aber vom Aufwand her wesentlich einfacher,
da keine mechanischen Anderungen am Zylinderkopf und am “entiltrieb vorgenommen werden missen. Es sind lediglich
Modifikationen an einem bereits varhandenen Steuergerat erforderlich.

[0002] U eine solche rein elektronische Zylinderabschaltung handelt es sich auch varliegend. Zum weiteren Urmfeld der
Erfindung wird auf die DE 195 19 320 A1, die DE 44 27 203 C1, die EF 0 B47 775 AZ und die DE 33 13 038 C2
hingewiesen.

[O00E] In der DE 196 19 320 A1 ist eine Yorrichtung zur Abschaltung einer fest vorgegebenen Anzahl von Zylindern durch
Stoppen der Kraftstoffzufuhr beschrieben, wobei die Anzahl der abgeschalteten Eylinder wverindert werden kann. Zum
Einstellen des Fahrkomforts wird der Zindwinkel, der Befillungsgrad undfoder die Einspritzung verstellt. Eine
Entscheidung dber die Abschaltung edolgt durch die Motaorlast und die Motordrehzahl.

[000F] Bei der DE 44 27 203 C2 wird ebenfalls ein Abschalten einzelner Zylinder durch Stoppen der Kraftstoffzufuhr
beschrieben. In Abhdngigkeit von einer momentanen Motorast wird entschieden, ob der in der Z0ndreihe folgende Dylinder
befeuert wird oder nicht. Ziel dieser Methode ist jedoch nicht die Kraftstoffeinsparung, sondern eine damit magliche
Antischlupfregelung.
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Clairms of corresponding docurment: EP 1031720 (A2)

1. %erfahren zur Zylinderab- und -zuschaltung bei einer Kraftfahrzeug-Brennkraftmaschine, bei der Einspritzventile van
giner Maotorsteuerung in Abh&ngigkeit von Fahrzeughetriebsbedingungen angesteuert werden, waobei die Abschaltung van
Zylindern nach einem vorgegebenen Programm seguentiell durchyefihet wird, und bei der Fahrzeugbremsen
frerndkraftbetatigt beaufschlagt werden kinnen, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Zuschaltung von Zylindern der
blotorhochlauf stufemweise nach einerm weiteren vorgegebenen Programm erfolgt und ein Bremseingnff zur Yermeidung
eines Umschaltruckes durchgefithit wird.

Translate this text

2 “erfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vermeidung eines Umschaltruckes zusatzlich eine
Zindwinkelerstellung erfalgt.

3. werfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Wermeidung eines Umschaltruckes zusatzlich
eine Drosselklappenverstellung erfolgt.

4. “erfahren nach einem der varhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinder derart abgeschaltet
werden, dass (ber einen vorgegebenen Winkelbetrag der Kurbelwelle alle Zylinder genau einmal befeuert werden.

5. “erfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zylinderabschaltung
lediglich bei stehendem, sich in Leerlauf befindlichem Fahrzeug erfolgt.

B. “erfahren nach einem der varhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zylinderabschaltung nur
Uber einer bestimmten, vorgegebenen Kihlmittelternperaturschwelle durchgefithe wird.

7. “Werfahren nach einern der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass dber einer worgegebenen
Fahrgeschwindigkeitsgrenze der Motor des Fahrzeugs mit allen Zylindern betrieben wird.
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Abstract of corresponding document: EP 1997698 (A2)

Anignition switch device is provided with a switching means (2)
having & key hale (Z2a), and capable of being rotationally operated
in a predetermined direction with an ignition key () insered to
start and stop the engine of an industrial machine, a case (3)
covering the switching means () and formed with an insertion
hole (3h) allowing the key hale (2a) to face the outside, a shutter
(4) ratatable between a closed position where the insertion hale
(3b) of the case (3) is closed, and an open position where the
insertion hole (3b) is opened to allow the key hole (24) to face
outside, and a protruding portion (7] formed within the range of
ratation of the shutter (4) while protruding from the surface (3a) of
the case (3) and whose protruding end contacts the rear surface
(4b) of the shutter (4) while the shutter (4) rotates.

FIG.1
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